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Patentanspruche. 

I. Zahnbehandlungsgerat ^um Aushancn von 
foiopolymerisierbaren Zahnbehandlungsmiueln mit 
emer UV-Sirahienquelle und eincm Lichtfciicr ^ur 
Uberiragung der Sirahlung zum Behandlungsort. 
dadurch g e k e n n z e i c h n e i. daB die UV- 
Sirahlcnquelle (12) vom Einschaltzeitpunki an im 
Bereich von 10 bis 30 Sekunden die zur Hartun*' 
benotigte Dosis abgibt, wobei am Ende der 
Bcstrahlungszeit die elektrische Leistung der Strah- 
lenquelle (12) gegenuber dem Normalbetrieb das 
Vier- bis Siebenfache beiragt 

2. Behandlungsgerai nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnei, daB die Sirahlenquelle (12) nach 
einer halben Betriebszeii durch eine Kuhlvorrich- 
tung (16) kuhlbar ist. daO die Kuhlvorrichtung (16) in 
etwa nach Beendigung der Beslrahlung uber die 
zwei- bis dreifache Betriebszeii hinaus eingeschaltei 
ist und daB erst anschlieflend die Strahlenqucllc (12) 
erneul beiriebsberei( ist 

3. Behandlungsgerat nach den Anspruchen 1 und 
2, dadurch gekennzeichnei. daB die Sirahlenquelle 
(12) mit einem sie umgebenden Reflekior (24) ein 
Ende des Lichtleiters (14), eine zur Abbildung der 
Strahlen m den Lichtleiier (14) noiwendige Opiik 
(18) und die Kuhlvorrichtung (16) in einem Gehause 
(32) angeordnei sind. 

4. Bciiandiungsgeral nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnei, daB die Sirahlung unter Ausschal- 
tung der Opiik (18) dircki in den Lichtleiter (14) 
abbildbar ist. 

5. Behandlungsgerai nnch einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daB der 
Uchtlciier(14) ein Flussigkciislichllcilcr ist. 

b. Behandlungsgerai nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnei, daB zur Begrenzung der aus dem 
Flussigkeitslichtleiter (14) ausireienden Strahlen in 
dem Wellenlangenbercich groBer glcich 320 nm 
Absorptrons- und Transformationsmiitel im Flussig- 
keHsIichtleiler(14)vorgesehensind. 

7. Behandlungsgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnei. daB dem Lichtleiier (14) Filter odor 
Transformaiionsmitiel zur Erzeugung der im Wel- 
lenlangenbereich groBer glcich 320 nm liegenden 
Sirahlung vor- oder nachgeschalici sind. 

8. Behandlungsgerat nach cincm der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnei. daB am 
freien Ende des Lichtleiters (14) ein abnchmbares 
und sienlisierbares AbschluBsiiick (20) anbringbar 

9. Behandlungsgerai nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnei, daB das AbschluBstiick (20) plan ist. 

10. Behandlungsgerai nach einem der vorhcrge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei. daB am 
freien Ende des Lichtleiiers (M) ein Haitegriff (30) 
angeordnet ist. 

11. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
hendcn Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daO am 
Gehause (20) ein AnschluB (22) zur Inbeiriebnahmc 
der Anordnung (10) vorgesehen ist. 

12 Behandlungsgerat nach Anspruch II. dadurch 

gekennzeichnei. daB der AnschluB (22) als kreisfor- 

miger zum Beispiel mit einem Ellenbogen einer 

Bedienungsperson zu beiatigender Druckschalier 
isi. 

13. Behandlungsgerai nach Anspruch 1 1 , dadurch 
gekennzeichnei, da6 der AnschluB (22) mil einem 



FuOschalier verbunden isL 

14. Behandlungsgerai nach den Anspruchen 10 
und I I, dadurch gekennzeichnei, daB vom Haitegriff 
(30) eine Vcrbindung zum AnschluB (22) vorgesehen 

15. Behandlungsgerai nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnei. daB die 
Sirahlenquelle (12) mit dem Reflekior (24) eine 
Sleckeinheil(26)isL 

16. Behandlungsgerai nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnei. daB die Steckeinneii (26) ein 
Einschub ist. der im Gehause (32) von auBen zu 
bedienen ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnbehandlungs- 
gerat zum Ausharien von foiopolymerisierbaren Zahn- 
behandlungsmitieln mit cincr UV-Slrahlenquelle und 
einem Lichtleiier zur Uberiragung der Sirahlung zum 
Behandlungsort. 

Es ist seit geraumer Zeit bekanni, fur Zahnversiege- 
lungen, -fullungen und -ersatz Maierialien zu verwen- 
> den. die eine fotopolymerisierbare Zusammenselzung 
aufweisen. Bei den normalen Materialien muB der Arzt 
m kurzer Zeit diese anruhren und den Zahn damil 
behandeln. da die Aushartung sehr schnell erfolgt. Eine 
fehlerhafte Fiillung isi daher schwerlich zu korrigieren. 
' Werden dagegen foiopolymerisierbare Maierialien 
verwendet. .so bleibt dem Arzt geniigend Zeii. eine 
sorgfaltige Preparation am Zahn durchzufuhren da die 
Aushartung erst durch die U V-Bestrahlung erfolgt. 

Es sind UV-Besirahlungsgeriite zur Zahnbehandlung 
bekannt. bci denen faseropiischc Leiier zur Uberira- 
gung cincr gewunschten UV-Sirahlung ihre Vcrwen- 
dung nnden (DE-OS 21 07 929). Zur Erzeugung der 
UV-Sirahlen wird eine in einem Gehau.se vor einem 
Renekior angcordnete Eniladungslampc benuizt. deren 
Funkiionsweise der eines normalen medizinischen 
Besirahlungsgeriiies enisprichi. welches eine Anwarm- 
phase von ca. 3 bis 5 Minuicn aufweisl. Damit die in 
dieser Zeildauer erzeugic Sirahlung uber den Lichtlei- 
ier nichi an den Behandlungsort gelangt. sind an dem 
dem Bestrahlungsori zugewandicn Ende des Lichtlei- 
ters Filler m den Strahlengang cinschalibar. die die 
U V-Slrahlung ab.sorbiercn. 

In der DE-OS 22 01 308 v^ird ein Bcsirahlungsgerai 
beschricben. welches als Handlampe mil gcknimmiem 
Lichllcilerstab ausgebildei isi und ein pisiolenformiges 
Gehause aufweist. Wahrend der UV-Slrahlenbehand- 
lung muD das Gerai in der Hand gehalten und zum 
Apphzieren der Strahlen auf die zu behandelnden 
Flachen von Hand gefiihrt werden, 

Durch Sicht und GroBe bedingi ist die Handhabbar- 
ken eines solchen Gerates schwierig, so daB die Gefahr 
bestehi. daB Panien beslrahll werden. die keiner 
UV-Strahlung ausgcseizi werden solllen.da moglichcr- 
weise Verbrennungen von Cewebeieiien im Mund des 
Paiientenauftreien. 

Auch isi ein Besirahlungsgerai bekannu bei dem die 
Uberiragung der elektromagneiischen Wellen uber 
eineri Flussigkeitslichtleiter erfolgt, der Absorpiionsmit- 
lel beinhaltei, um nur Sirahlung gewQnschter Wellen- 
,.?i^o" ^^^'^"d'unt^sori auftreien zu lassen. Als 
UV-Strahlenqueile wird ein Hochdruckbrenner benuizt 
der, um Anlaufzeiien yu vermeiden. foriwahrend in 
Grundlasibeirieben und in cmen sogenannien Impulsbe- 
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irieb beim Ausharten von fotopolymensierbaren Zahn- 
schichten umgeschahet wird. bei dem dnr Slrahler 
kur/zeiiig uberlastci wird. Dicse Beiricbsweise. bedingi 
durch die standigc Leisiungsaufnahme de^ Brenners in 
Grundlast eine unerwflnschie Warmeentwicklung. 
Gleichzeitig wird durch die Funkiionsweise die 
Lebensdauerder Brenner verkurzL 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung. eine UV-Besrrah- 
lungsanordnung der eingangs erwahnien Art verfiigbar 
zu machen. die eine einfache Besirahlung von zu 
hartenden Zahnfiilimaierialien ermogiichi. bei den der 
Brenner nur wahrend der Behandlungsdauer in Betrieb 
isi und irotzdem Bestrahlungszeiten wie bei der zuvor 
erwahnien Impulsmelhode ermogiichi, so daU der 
Brenner eines solchen Cerates im Vcrgleich zu den 
bekannien Geraten cine Jangere Lebensdauer aufweist 
und eine QbermSQige Warmeeniwickiung vermieden 
wird 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. 
daB die UV-Sirahlcnquelle vom Einschaitzeitpunkt an 
im Bereich von 10 bis 30 Sekunden die zur HSaung von 
folopolymerisierbaren Zahnbehandlungsmiiteln beno- 
iigte Dosis abgibt, wobei am Ende der Beslrahlungszeit 
die elektrische Leisiung der Sirahlenquclle gegenuber 
dcm Normalbetricbdas Vier- bis Sicbenfache bciragt. 

Vorzugsweise betragi die Bestrahlungszcit 20 Sekun- 
den. 

Bei Verwenden der erfindungsgemaBcn Sirahlungs- 
anordnung hat sich nun unerwartetcrweise gezeigt, daB 
ncbcn den crwarteicn Vorieilen eine bcssere Hartung 
der folopolymerisierbaren Zahnfullmaierialien im Ver- 
gleich zu den Behandlungen nach der Impulsmelhode 
crfolgt. Ein moglicher Grund licgt darin. daB bei der 
Impulsmelhode durch die von Anfang an hohc 
Besirahlungsstarkc die auQere besirahlte Schicht gleich 
gehanet wird und somii als Absorber fiir die 
anschiieflend applizierte Sirahlung wirkt. Dagcgen 
ermogiichi die von kleinen zu groBen Werien 
ansteigcnde Bcstrahlungsstarke mil Hilfc der crfin- 
dungsgemaBen Anordnung cin gleichmaSiges Aushar- 
ten des folopolymerisierbaren Materials. 

Da der Brenner durch die Oberlasiung kurzzciiig 
stark erwarmt wird. schahei sich nach der halbcn 
Betriebszeil eine Kuhlvorrichtung. z. B. in Form eines 
Ventilators ein und bleibi bis eiwa iiber das Zwei- bis 
Dreifache der Beiriebszeii hinaus. also nach Bestrah- 
lungsende eingeschaltet. Erst anschlieBend kann der 
Brenner wieder gezundet werden. so daB ein Zersidren 
durch zu schnell aufeinander erfolgende Oberlastungcn 
vermieden wird. 

Die Slrahlcnquelle mil einer die Sirahlung in den 
Ljchtleiler. der vorzugsweise ein Russigkeitslichileiter 
isi. abbildcnde Optik, und die Kuhlvorrichmng mh der 
cicktrischen Schaliung sind in einem Gehause unterge- 
brachu welches als Einschub in eine Konsole eingebaut 
werden kann. Dabci kann auch auf die Optik verzichtei 
werden. wenn die Sirahlung von der Sirahlenquclle und 
dem sie umgebenden Reflekior direkt in den Lichtleiter 
abgebjidei wird. Damit bei unbcabsichtigicr Besirah- 
lung von Gewebeieilen keine unerwunschie Eryihem- 
bildung Oder sogar Verbrennung auflritt. weist der 
f-Iussigkciislichileitcr Absorptionsmiiiel auf. die die 
Sirahlung unierhalb der Wellenlange 320 nm absorbie- 
rcn. Oder die Strahlung wird durch cin zwischengeschal- 
icies Filter auf Sirahlung obcrhalb 320 nm begrenzi. 
Dem Uchilciter konnen auch Filter vor- odor 
nachgeschaliei werden. urn Strahlen unter 320 nm zu 
absprbieren bzw. diese in den Bereich groBer gleich 



320 nm zu transfbmiteren. 

Ein einfachcs Har.dhaben des Lichileiters wird durch 
einen in der Nahe der Lichtleiieraustritlsoffnung 
angeordneten Hallegriff ermogiichi. an dem eine 
Auslosevorrichiung angebrachi sein kann. durch die 
uber einen AnschluB am Gerategehause der Besirah- 
lungsvorgang ausgelosi wird. Die Auslosevorrichtung 
am Hallegriff kann durch Ausbildung des am Geratege- 
hause befindlichen Anschiusses in Form eines kreisrun- 
I" den Druckschaliers ersetzi werden, der z. B, durch 
Druck eines Ellenbogens des Bedienungspersonals 
beiat.gi wird. Zusatzlich dazu kann im elekirischen 
Stromkreis eine Verzdgerungsschaltung vorgesehen 
werden, durch die der Bestrahlungsbeginn in einem 
t » gewunschten Umfang verzogert wird. Eine andere 
Moghchkeit der Inbeiriebnahme der Anordnung be- 
siehi darin. daB der AnschluB am GerSt mit einem 
FuBschalter verbunden isi, der durch FuBdruck betaiigi 
wird. ^ 

-M> Des weiieren zeichnei sich die erfmdungsgemaBe 
Anordnung durch eine problemiose Wartung aus. Durch 
die nur kurzzeiiige Uberlastung des Brenners und die 
durch die Sicherheiisschaltung nichi unmitielbar hinter- 
emander vorzunehmende Strahlungsabgabe wird ein 
ii unnoiiger BrennerverschleiB vermieden. Sollle dennoch 
der Brenner nichi mehr funktionsiuchtig sein. so kann 
dieser aus dem Gerai einfach gelost und durch einen 
neuen ersetzi werden. Der Brenner ist namlich mit dem 
ihn umgebenden Reflektor als Steckeinheii ausgebildei 
I" die einem Einschub gleichkommt. 

Weiiere Einzelheiien. Merkmale und Vorteile der 
Erfmdung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
der Zcichnung. Es zcigi 

Fig. I eine schemaiische Darstellung einer Besirah- 
J'' lungsanordnung. 

Fig. 2 eine graphische Darsiellung der elektrischen 
Leisiungsaufnahme pro Zentimeier Bogenlange eines 
Brenners in der crfindungsgemaBen Anordnung im 
Vergleich zu einem in einem nach der Impulsmelhode 
40 beiriebenen Gerat angeordneiem Brenner als Funklion 
der Beslrahlungszeit in willkurlichen Einheiten und 

Fig. 3 eine graphische Darsiellung der mil der 
errindungsgemaflen Anordnung erzielien Harie von 
folopolymerisierbaren Zahnschichien oder -teilen im 
Vergleich zu der durch ein Impulsgerai bei gleicher 
Dosis erreichten Hane als Funktion der Bestrahlungs. 
zeit in willkurlichen Einheiten. 

In Fig. 1 ist schematisch eine erfindungsgemafle 
Be^trahlungsanordnung 10 mil einer UV-Sirahlenquelle 
-Ki 12 dargestellt. Die Strahlenquelle 12 isi von einem 
Reflektor 24 umgeben. Die Sirahlenquclle 12 und der 
Rcnekior 24 siellen eine Steckeinheii 26 dar, die als 
Cehauseemschub ausgebildei ist. Die Strahlenquelle 12 
ist entwedcr ein Quecksilber-Hochdruckbrenner oder 
em Brenner mit Zusatzen von Sn- oder Fe-Verbindun- 
gen, um die Bcstrahlungsstarke insbesondere im 
langwelligen U V-Bereich zu erhohen. 

Der Strahlenquelle 12 ist eine Optik 18 nachgeschal- 
iei, die die vom Reflektor 24 und direkt vom Brenner 12 
kommende Strahlung in einen vorzugsweise FlOssig- 
keitslichileiier 14 Oildct. der Absorpuons- und 
Transformationsflussigkeiien enthali. um am Besirah- 
lungsort nur Strahlen im Wcllenlangenbereich groBer 
gleich 320 nm auflreffen zu lassen. Die Strahlung kann 
» auch von der Strahlenquelle 12 und dem sie umgeben- 
den Renekior 24 direkt in den Lichtleiter 14 abgebildet 
werden, so daB auf die Optik 18 verzichtei werden kann. 
Im Gehause 32 der Anordnung 10 befindet sich 
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auBerdem eine Kflhivorrichtung 16, z. B. in Form cines 
Ventilators 2ur KQhIung des Brenners IZ Ein Anschlufl 
22, der im Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 1 in Form 
eines kreisfdrmigen Druckschalicrs dargesiellt isi, 
befindet sich an einer Gehauseseitenfront. Bei Beiaiigen 
des Druckschalters und damit des Anschlusses 22 wird 
die Strahlenquelle 12 in Betrieb gesetzt Eine nicht 
dargestellte und fur den Durchschniiisfachmann be- 
kannle elektrische Schaltung ist zusaizlich im Gchausc 
22 vorhanden. um die Kuhlvorrichlung 16 nach dcr 
halben Betriebszeit des Brenners 12 einzuschalien und 
bis in etwa Qber die zwei- bis dreifache Betriebszeit 
hinaus in Betrieb zu lassen. Erst nach Beendigung der 
Kuhiung ist das Gerat 10 wieder betriebsbereii. 

AuBerdem kann der AnschluB 22 mit einem nichi 
dargestelllen Verzogerungsglied gekoppell sein. um die 
Inbeiriebnahmc der Anordnung 10 nach Betatigung des 
Druckschalters um eine gewQnschte Zeitspanne zu 
verzogern, 

Der AnschluB 22. kann jedoch auch mit einem nicht 
dargestellten FuBschalter oder einem an einem am 
freien Lichtleiierende befrndlichen Hallegriff 30 zu 
betaiigenden Schalter zur Infunktionsctzung der An- 
ordnung 10 kurzgeschlossen werden. 

Der Handgriff 30 ermoglicht gleichzeitig ein einfa- 
ches Handhaben des Flussigkeitslichtleiters 14, um die 
aus dem Lichtleiter 14 herausiretende Sirahlung genau 
an einen gewunschten Bestrahlungsort auftreffen zu 
lassen. 

Das sich anschlieBende freie Ende des Lichlleiicrs ist 
auswechselbar.um sterilisiert zu werden. 

Der Fliissigkeltsiichtleiter 14 kann durch faserformige 
Lichtleiter ersetzt werden, wobei dann zusaizlich 
Filiereinrichtungen zwischen der Opiik 18 und dem 
Lichtleiierende zur Absorption unerwunschier Wellen- 
langen vorgesehen sind. 

Um den Unterschied der von den Brennern 
aufgenommenen Leislungen pro Zeniimcler Bogcnlan- 
ge zwischen der erfindungsgemaBen Anordnung und 
einer im Impulsbetrieb getatigten Anordnung. bei der 
der Brenner fortwahrend in Grundlast fahrt und nur bei 
der Behandlung eine erhdhte Leistung aufnimmt. 



crkcnnbar zu machen. sind in Fig. 2 die von den 
entsprechenden Frenncm aufgenommenen Lcisiungcn 
pro Zentimeter Bogenlangc bei sonst gleichcn Paramc- 
tern in Abhangigkeit von dcr Bestrahlungszcit in 
willkiirlichen Einheiten durgestellt. Wic mun dcni /.ur 
erfmdungsgemaBen Anordnung gehorcndcn punklicr- 
ten Kurvenverlauf eninimmi. ist zu Bcginn dcr 
Betriebszeit die aufgenommene Leistung im Vcrglcich 
zur Impulsanordmmg geringer. zum Besirahkingsendc 
1(1 hin jedoch erheblich hahcr. Die kurzc Anlaufzcit des 
Brenners in der erfindungsgemaBen Anordnung win! 
durch die auf das Vier- bis Siebcnfache gcsicigcric 
elektrische leistung am Endc dcr Bcstrahlungszcii 
erreichl, 

1^ Aus Fig. 3 ist die Harle dcr fotopolymcrisicrlcn 
Zahnschichien als Funkiion der Bestrahlungszeiicn fur 
die gegenQbergesiellien Anordnungen aufgezcigi. Da- 
bei isl der Nullpunkt der Zeilskala unicrdruckt, die 
Harle in beliebigcn Einheiten dargestelll. 

21) Es zeigt sich, daB nach einer bestimmien Bctriebs- 
also Bestrahlungszeil die mil der ernndungsgemaBcn 
Anordnung erzielie Harte unerwarteterwcise immer 
h6her ausfSIlt als die beim Impulsgerat, wenn in diesen 
zeitengleichen Dosen verabreichl werden. Damit wird 

2'> offenbar. dafl, um glciche Harten wic mil der 
erfindungsgemaBen Anordnung zu erzielen, bei Vcr- 
wenden eines ImpuLsgerates hoherc Bestrahlungsdau- 
ern bcnotigi werden. Dadurch wird zusaizlich dcuilich. 
daB die Brenner in einer Anordnung gemaB der 

3<i Erfmdung langere Lebensdauer als die in einem 
Impulsgerat aufweisen, da diese nichi nur fortwahrend 
in Grundlasl betrieben werden, sondern auch langere 
Beslrahlungsdauern im Vergleich zum erfindungsgema- 
Ben Gerai bendtigen. 

35 Die untcrschiediiche Harie ist moglicherweisc da- 
durch zu erklaren, daB bei Benuizung der erfrndungsgc- 
maflen Anordnung der HarleprozeB durch ein kontinu- 
ierliches Ansteigen der aufgenommenen Leistung 
gleichmaBig crfolgu dagegen bei Verwenden dcr 

40 Impulsmethode die auBeren Schichien sehr schnell 
gchariei werden. so daB diese ein Harten der inneren 
Schichien erschweren. 
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